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Пояснительная записка 

1. Геологическое строение 

В геологическом строении участка, по данным бурения скважин, до глубины 6.0 м, 
принимают участие верхнечетвертичные аллювиальные отложения, первой 
надпойменной террасы (a(1t)III) представленные песками, суглинками; с поверхности 
отложения перекрыты современными почвенно-дерновыми образованиями. В 
результате анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 
грунтов, определенных лабораторными методами, с учетом данных о геологическом 
строении и литологических особенностях грунтов, на участке проектируемых работ 
выделяется 4 инженерно-геологических элементов: 

КОДИФИКАТОР СЛОЕВ 
ИГЭ Описание 

 Почвенно-растительный слой pdIV 

1 Песок пылеватый коричневый, средней плотности, малой степени водонасыщения, a(1t)III 

2 Песок пылеватый коричневый, средней плотности, водонасыщенный, a(1t)III 

3 Суглинок коричневый, легкий, мягкопластичный, a(1t)III 

4 Песок мелкий коричневый, средней плотности, водонасыщенный, a(1t)III 

Распространение выделенных ИГЭ 

Номер 
ИГЭ 

Номера 
выработок, в 

которых вскрыт 
ИГЭ 

Глубина кровли, 
м 

Глубина подошвы, 
м Максима

льная 
вскрытая 
мощност

ь, м 

Минимал
ьная 

вскрытая 
мощност

ь, м 

мини-
мальн

ая 

макси
-

мальн
ая 

мини-
мальн

ая 

макси-
мальна

я 

 Скважина 1-8 

0,00 / 
86,37 

 

0,00 / 
90,12 

 

0,20 / 
86,17 

 

0,20 / 
89,92 

 

0,20 

 

0,20 

 

1 Скважина 1-8 

0,20 / 
86,17 

 

0,20 / 
89,92 

 

0,80 / 
85,57 

 

3,00 / 
87,72 

 

2,80 

 

0,60 

 

2 Скважина 1-6 

0,80 / 
85,57 

 

1,60 / 
86,50 

 

2,50 / 
83,23 

 

3,50 / 
85,20 

 

2,50 

 

1,30 

 

3 Скважина 1-8 

2,40 / 
83,23 

 

3,50 / 
87,72 

 

3,50 / 
81,43 

 

5,30 / 
85,42 

 

2,30 

 

0,60 

 

4 Скважина 1-8 

3,50 / 
81,43 

 

5,30 / 
85,42 

 

6,00 / 
80,37 

 

6,00 / 
84,12 

 

2,50 

 

0,70 

 

Нормативные и расчетные характеристики грунтов сведены в таблицу 4.1. 
настоящего отчета и действительны для не промороженных грунтов при условии 
сохранения их естественной влажности и структуры. 
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Таблица нормативных и расчетных значений 

физико-механических характеристик грунтов 

Таблица 1.1. 

 

№ инженерно-геологических 
элементов 

1 2 3 4  

Наименование грунта 

П
ес

ок
 п

ы
ле

ва
ты

й
, м

ал
о

вл
аж

н
ы

й
, 

ср
ед

н
ей

 п
ло

тн
ос

ти
 

П
ес

ок
 п

ы
ле

ва
ты

й
, н

ас
ы

щ
ен

н
ы

й
 

во
д

ой
, с

ре
д

н
ей

 п
ло

тн
ос

ти
 

С
уг

ли
н

ок
 л

ег
ки

й
, 

м
яг

ко
п

ла
ст

и
ч

н
ы

й
 

П
ес

ок
 м

ел
ки

й
, н

ас
ы

щ
ен

н
ы

й
 

во
д

ой
, с

ре
д

н
ей

 п
ло

тн
ос

ти
 

 

Генезис а(1t)III 

А.Нормативные значения 

1  Влажность природная W% 6,4 24,0 27,8 23,9  

2 Плотность   грунта ρ(г/см3) 1,66 1,94 1,95 1,97  

3 Плотность частиц грунта ρs(г/см3) 2,66 2,66 2,71 2,66  

4 Плотность в сухом состоянии ρd (г/см3) 1,56 1,56 1,53 1,59  

5 Коэффициент пористости e 
0,700 0,700 0,777 0,675  

6  Степень влажности Sr 0,24 0,91 0,97 0,94  

7  Влажность на границе текучести WL% - - 32,4 -  

8 
 Влажность на границе пластичности 
WP% 

- - 21,8 -  

9  Число пластичности Ip - - 10,6 -  

10  Показатель текучести IL 
- - 0,56 -  

11  Удельное сцепление С (кПа) 3 2 19 2  

12  Угол внутреннего трения φº (град) 28 31 17 31  

13  Модуль деформации  Е (МПа) 15 25 11 25  

14  Расчетное сопротивление Ro(кПа) 250 100 194 200  

15 Группа разработки 29а 29а 35а 29а  

Б. Расчетные значения 

Удельное сцепление С (кПа) 
при доверительной вероятности    

0,95 2 1 13 1  

0,85 3 2 19 2  

Угол внутреннего трения φº (град)  
при доверительной вероятности    

0,95 25 28 15 28  

0,85 28 31 17 31  

Плотность грунта ρ (г/см3)  
при доверительной вероятности 

0,95 1,63 1,91 1,92 1,94  

0,85 1,66 1,94 1,95 1,97  
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Примечания к таблице 1.1. 

- нормативные значения физических свойств грунтов определены, как среднее 
значение по ряду частных лабораторных определений; результаты лабораторных определений 
обработаны методом математической статистики, согласно ГОСТ 20522-2012; 

- нормативные значения прочностных и деформационных свойств грунтов ИГЭ- 1, 
2, 3, 4 приведены по таблице  А.1, А.2, А.3  приложения А, СП 22.13330.2016, расчетные значения 
приведены с учетом коэффициентов надежности по грунту согласно п. 5.3.18 прим. 
СП 22.13330.2016; 

- расчетные сопротивления Rо даны по таблице Б.2, Б.3  приложения Б СП 
22.13330.2016; 

- группы грунтов по трудности разработки приведены по приложению. 1.1 ГЭСН 
81-02-01-2017. Земляные работы. 

 
2. Гидрогеологические условия 

На момент проведения изысканий грунтовые воды в процессе бурения скважин 
вскрыты всеми скважинами на глубине 0,8-5,2 м и соответствует отметкам 84,82-
86,50 м. 

Грунтовые воды приурочены к верхнечетвертичному аллювиальному 
водоносному горизонту. Горизонт напорный. Установившиеся уровни отмечены на 
глубине 0,8-3,5 м.  Водовмещающими грунтами являются пески пылеватые и мелкие. 
Питание осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и бокового 
притока по горизонтам. Разгрузка происходит в результате  испарения и бокового 
оттока в местную гидрографическую сеть.  

Максимально прогнозируемый уровень ожидается в период весеннего 
снеготаяния (с конца апреля до середины мая) и в период осенних дождей (сентябрь, 
октябрь) в данное время года возможно повышение уровня грунтовых вод на  0,3 м. 
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3. Специфические грунты 

В процессе производства работ, на участке изысканий, специфических грунтов 
встречено не было. 
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4. Геологические и инженерно-геологические процессы 

Естественные природные физико-геологические процессы в пределах 
населенных пунктов имеют ограниченное распространение и в основном находятся 
под контролем, а изменение рельефа происходит под воздействием техногенной 
деятельности человека.  

Категория сложности инженерно-геологических условий II (СП 47.13330.2016, 
прил. Г). 

В пределах исследуемой площадки и на прилегающей к ней территории 
признаков и предпосылок для развития опасных экзогенных физико-геологических 
процессов не выявлено.  

Район работ относится к категории устойчивости VI-Г, на котором 
возникновение карстовых провалов земной поверхности невозможно из-за 
отсутствия растворимых горных пород.  

В соответствии с картой общего сейсмического районирования ОСР-2015-А СП 
14.13330.2014 «Строительство в сейсмических районах» сейсмическая активность 
может быть оценена всего в 5 баллов по шкале MSK-64, т.е. как сейсмически 
неактивный. 

Оценка территории по подтопляемости (п.5.4.8 СП 22.13330.2016) с учетом 
располо-жения заглубленных конструкций – подтопляемая. 

Из естественных физико-геологических процессов, проявляющихся на 
исследуемой территории, следует отметить морозное пучение грунтов во время 
сезонного промерзания. Нормативная глубина промерзания в районе работ согласно 
СП 22.13330.2016 п.5.5.3 для песков -1,62 м, суглинков-1,31 м. 

В таблице 4.1 приведены характеристики грунтов по степени пучинистости для 
всех ИГЭ, попадающих в зону сезонного промерзания, согласно пункта 6.8 СП 
22.13330.2016. 

 

 

Таблица 4.1. Пучинистость грунтов 

ИГЭ-1 Песок пылеватый – пучинистый (D>1) 

ИГЭ-2 Песок пылеватый – пучинистый (D>1) 
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5. Заключение 

5.1 Категория сложности инженерно-геологических условий II 

(СП 47.13330.2016, приложение А), основным критерием для определения категории 

сложности явилось наличие геологических процессов (сезонное промерзание и оттаивание 

грунтов и связанное с ним морозное пучение, подтопление) которые, однако не оказывают 

существенного влияния на выбор проектных решений. 

5.2 Нормативные и расчетные значения выделенных ИГЭ приведены в 

таблице 1.1 и действительны для непромороженных грунтов при условии сохранения их 

естественной влажности и структуры. 

5.3 На момент проведения изысканий грунтовые воды в процессе бурения 

скважин вскрыты всеми скважинами на глубине 0,8-5,2 м и соответствует отметкам 84,82-

86,50 м. Грунтовые воды приурочены к верхнечетвертичному аллювиальному 

водоносному горизонту. Горизонт напорный. Установившиеся уровни отмечены на 

глубине 0,8-3,5 м.  Водовмещающими грунтами являются пески пылеватые и мелкие. 

Питание осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и бокового притока 

по горизонтам. Разгрузка происходит в результате  испарения и бокового оттока в 

местную гидрографическую сеть. Максимально прогнозируемый уровень ожидается в 

период весеннего снеготаяния (с конца апреля до середины мая) и в период осенних 

дождей (сентябрь, октябрь) в данное время года возможно повышение уровня грунтовых 

вод на  0,3 м. 

5.4 Оценка территории по подтопляемости (п.5.4.8 СП 22.13330.2016) с учетом 

располо-жения заглубленных конструкций – подтопляемая. 

5.5 Нормативная глубина промерзания для песков -1,62 м, суглинков-1,31 м. 

5.6 В качестве естественного основания могут быть рекомендованы грунты  

ИГЭ- 1, 2, 3, 4  с удовлетворительными механическими характеристиками. 

5.7 Необходимо предохранять грунты основания от нарушения их естественной 

структуры (от промораживания, замачивания, разуплотнения и т.п.). 

5.8 Настоящие изыскания выполнены для условий, предусмотренных 

техническим заданием. В случае изменения этих условий или переноса сооружений в 

плане изыскания должны быть дополнены. 
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